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GUIA N°1 — Matemética — Segundo Medio

Nombre: PUNTAJE IDEAL: 33 puntos

Objetivo:

OAO03: Mostrar que comprenden la funcion cuadratica f(x)= ax2 + bx + ¢ (a #0):

-Reconociendo la funcién cuadratica f(x) = ax2 en situaciones de la vida diaria y otras asignaturas.

-Representandola en tablas y graficos de manera manual y/o con software educativo.

-Determinando puntos especiales de su grafica.

-Seleccionandola como modelo de situaciones de cambio cuadratico de otras asignaturas, en particular de la oferta y demanda.
Instrucciones:

La siguiente guia de trabajo debe ser entregada completa el VIERNES 11 de Septiembre entre las 8:30 a las 16:00 horas, al
siguiente correo: matematicapdv2020@gmail.com . En el asunto indique el nimero de guia, nombre del/la estudiante
y Curso.

La presente guia debe ser contestada en una hoja donde realice el desarrollo, este se debe enviar en formato PDF o
Imagenes.

Esta guia se promediara con las siguientes y tiene caracter de EVALUACION FORMATIVA.

Se responderan las consultas a través del siguiente correo electronico: matematicapdv2020@gmail.com en horario de lunes
a viernes de 9:00 a 14:00.

El asunto del correo de consulta debe indicar el curso y nombre del o la estudiante.
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FUNCION CUADRATICA

A la funcion de segundo grado f(x) = ax? + bx + c, siendo a, b, c coeficientes reales y a # 0 se le denomina
funcion cuadratica.

La representacion grafica de una funcion cuadratica es una parabola, simétrica con respecto a una recta
paralela al eje de las ordenadas. Dicha recta recibe el nombre de eje de simetria.

b Eje de simetria

f(x) =ax’+bx +c \
A
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X
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Es la abertura que tiene la parabola.

Parabola

e RGRaEEP s

Sia > 0, la pardbola tiene sus ramas hacia arriba. Sia < 0, la parabola tiene sus ramas hacia abajo.
Y y

\ / fig. B ,\ fig.C
\_/ X / \ X

INTERSECCION CONEL EJEY

La parabola asociada a la funcion y = ax? + bx + ¢, siempre intersecta al eje de las ordenadas en y = c.

W4
fig. D
N
— "
Ejemplos:
1. ¢, Cual de las siguientes opciones representa una funcién cuadratica?

A) f(x) = (x*—4) — (x* + 2x)
B) f(x) = —3x+x3

C) fx)=x+4

D) f(x) = (x+2)(x —2) — x?
E) f(x) =(-2x+1)?
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2. En la figura 1 se muestra el grafico de la funcion cuadratica f(x) = (¢ — 5)x? + bx + c. Luego, se
cumple que v
A) g>5

B)q:5 \ / fig. 1
C) g<5 / x

D) q es cualquier real distinto de cero.

E) g es cualquier nimero real.

3. En la figura 2, el grafico de f(x) = x? — 6x — 2 intersecta al eje de las ordenadas en el punto
A) (2,0) Y

B) (~2,0) \ | /"
C) (6,0) / X

D) (0,-2)
E) (0,2)

CEROS DE LA FUNCION

Los ceros (o raices) de la funciéon cuadratica son los valores x4 y x, para los cuales y = 0 (figura E).

¥
/ fig. E

X1 X2 X

DISCRIMINANTE

La expresion b? — 4ac se denomina discriminante, pues determina la naturaleza de las raices de la ecuacion
cuadratica asociada a la funcién y = ax? + bx + c.

Si b%2 —4ac>0 Si b2 —4ac=0 Si b* —4ac<0

VL

- Jm k\-/: 1\

SN

La parabola intersecta al eje X en dos La parabola no intersecta al eje X, no
puntos, por lo tanto, tiene 2 soluciones tiene solucion real.
(raices reales distintas).

La parabola es tangente al eje X,
por lo tanto, tiene sus soluciones
idénticas (una Unica solucién
real).
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Ejemplos:

1.
A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)
E)

Los ceros de la funcion y = 3x? — 12 son
2y —12
—-3y12
4y 0
2y -2
2y —4

Los ceros de la funcion y = 2x% + 12x son
Oy6
6yo0
Oy —6
—12y0
6y —6
El discriminante de la funcion f(x) = (x —3)(x + 2) es
Igual a 3.
Igual a —2.
Igual a —25.
Igual a 25.
Igual a —6.

4. Si el discriminante de la funcién es mayor que cero, significa que:
La parabola intersecta una vez en el eje de las abscisas

La parabola intersecta dos veces en el eje de las ordenadas

La parabola no intersecta en el eje de las abscisas

La pardbola intersecta dos veces en el eje de las abscisas

La pardbola no intersecta porque no existe parabola
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EJE DE SIMETRIA

El eje de simetria de una parabola es una recta que divide a esta curva en dos “ramas” congruentes.

¥ Eje de simetria:
i fig.F T
\ i o bien
X|
XSl Xa x i
i Eje de Simetria =5
o 2a

VERTICE DE LA PARABOLA

El vértice de la parabola es el punto de interseccion de ésta con su eje de simetria.

Y ! Eje de simetria
i Vz(_i’llac—bz)
! fig. G 2a 4a
; X (-2 g(- i))
%ice v ( 2a ! 2a
Ejemplos:
1. En la parabola de la figura 3, la ecuacion del eje de simetria es
A) x=2
B) y=2
C) x=-2
D) y=-2
E) x=0
2. El eje de simetria de la pardbola asociada a la funcién y = —2x2? — 20x — 62 es
A) x = —%
B) x=5
C) x=-5
D) x =-2
E) x=-7
3. La funciéon y = —x? + 2x — 1 alcanza su maximo valor en
A x=0
B) x=-1
C) x=-2
D) x=1
E) x=2
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FUNCIONES DE LA FORMA y = ax?

La figura H muestra las graficasde y = x2,y = %xz,

1
y=—-x%e yz—gxz.

Observaciones:

e Si |a|>1, la grafica de y =ax? es mas
“angosta que la gréafica de y = x2.

e SiO<lal <1, lagrafica de y = ax? es mas
“ancha” que la gréafica de y = x2.

FUNCIONES DE LA FORMA y =ax? + ¢

La figura | muestra las graficasde y = x2,y = x? + 2,

yey=x%-3.

Observaciones:

e Sic >0, la parabola se desplaza c unidades
hacia arriba con respecto al origen.

e Sic <0, laparabola se desplaza ¢ unidades
hacia abajo con respecto al origen.

¥ y = x°
I 1 BN 1.2
= =x
i Y 2
1 2_ 1
—2? ' 2? X
: L]
_2_ 1
' ' — 1 2
: ] g Y = 5 X
e DA
y=-x*

1. En la figura 4 se muestran tres graficas de funciones cuadraticas. ¢Cual(es) de las siguientes
aseveraciones es (son) verdadera(s)?
I a>b
Y Z ay?
I. lal = |b] r=ax
y = bx?
. bl > |c| __\/
X fig.4
A) Solo | P ox
B) Iyl
C) lyll
D) I, 1yl
E) Ninguna de ellas.
2. Al desplazar la pardbola asociada a la funcién y = x? + 2, cinco unidades hacia abajo se obtiene la
funcion
A) y=x?-5
B) y=—x%*+5
C) y=x*-3
D) y=x%+3

E) Ninguna de las anteriores.
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Actividad

Resuelve los siguientes ejercicios de seleccion maltiple con los contenidos vistos en las paginas
anteriores, cada ejercicio debe tener desarrollo, ya sea matematico o por definicion de conceptos
matematicos, ademas de marcar o enunciar la alternativa correcta. Cada ejercicio equivale a 3 puntos,
en total 33 puntos.

1. Con respecto a la funcién f(x) = 3x? + 13x — 10, ¢cudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
verdadera(s)?

l. Su concavidad esta orientada hacia arriba.
Il. El punto de interseccion con el eje Y es (0, —10).

[l f(=5) =0
A) Solo |
B) lyll
C) Lyl
D) iyl
E) I Iyl
2. Si en la funcién y = ax? + bx + ¢ sus ceros son de igual signo y su discriminante mayor que cero,

¢.cudl de los siguientes graficos no corresponderia a la funciéon?

A) B) C) D) E)
VI VI v{ v[ v[

3. El eje de simetria de la parabola asociada a la funcién y = (x + 1)2 — 6 es
A) x= %
B) x=1
C) x=0
D) x=-1
E) x=-2
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¢, Cual de las siguientes parabolas puede ser la representacion grafica de la funcion
f@) = ~(x —2)2 - 32
B) C) D) E)

5.

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)
E)

Dada la parabola de ecuacién y = —(x — 3)% — k, ¢cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
verdadera(s)?

Si k = 2, la pardbola intersecta al eje Y en (0, —2).
Si k = —3, la parabola tiene eje de simetria y = 3.
Si k =1, la pardbola tiene vértice (3,—1).

Solo |
Solo Il
Solo Il

Ly il
WIRall

Al expresar la funcion cuadratica f(x) = —2(x + 1)? + 2 en la forma f(x) = ax? + bx + c, el valor de
b—a es

6
2
0
-2
-6

Con respecto de la funcién asociada al grafico de la figura 5, ¢cual(es) de las siguientes
aseveraciones es (son) verdadera(s)?

Tiene dos ceros. ¥
El discriminante es mayor a fig. 5

ce(r)o._ ) £ ’_\5
f£(0) =~ 7/ ¥ X

Solo Il
Lyl
Ly Il

Iy I
Ly 1l
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8. ¢, Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s) con respecto a la funciéon cuadrética
f(x)=x*+px+9?

l. Si —6 < p < 6, existen 2 intersecciones con el eje X.
Il. Si p = 6, existe solo una interseccion con el eje X.
[l Si p = —6, no hay interseccion con el eje X.

A) Solo |
B) Solo I
C) Iyl
D) Iyl
E) Lyl

9. La funcién cuadrética correspondiente a la pardbola de la figura 6 es

A y=x*>+2x-3 y__z fig. 6
B) y=x%2-2x-3 1

C) y=x*+4x-3 RS
D) y=x?—4x-3 /3

E) y=x2-x-3 T2

10. Dada la funcion f(x) = x2 — x — 6, ¢ cudl(es) de las siguientes aseveraciones es (son) verdadera(s)?
l. x = 3 es un cero de la funcion.

., . . , 1
Il. La ecuacion del eje de simetria es x = >

£ e p 1 25
Il El vértice de la parabola es (5, —7).

A) Solo |
B) Solo Il
C) Iyl
D) Lyl
E) Iyl
11. ¢ Cual de los siguientes graficos corresponde a la funcion f(x) = 2x? + 2?
B) C) E)
y ¥ ¥
4 &l ]
z ||/
Tx A z ¥
_—
-1 1 X




